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Wissenschaftliche Institute, Universitaten und fiihrende Unternehmen der In-vitro
Industrie haben weltweit versucht, die In-vitro-Kulturbedingungen zu optimieren,
indem sie die Bedingungen im Eileiter und in der Gebarmutter simulierten. Alle
diese Versuche zur Verbesserung von In-vitro-Kultursystemen konzentrierten sich
in erster Linie auf die Veranderung der Medienkomponenten, Energie- oder Stick-
stoffquellen und Wachstumsfaktoren bzw. Hormonzuséatze. Diese Art von statischen
Standard-Mikrofluidik-Kultursystemen hat jedoch nur zu begrenzten Erfolgsquoten
bei Schwangerschaften gefiihrt. Die Verwendung von VIBOVIDUCT hingegen lasst
die Baby-Take-Home-Raten steigen. "2

Es ist bekannt, dass Embryonen in-vivo konstanten Vibrationen von ca. 6 Hz
bis zu 20 Hz ausgesetzt sind, da die Eileiterflissigkeit durch die Zilien bewegt
wird.? Die grundlegende Idee war zunachst, ein autonomes Gerat zu entwickeln,
das die komplexen natirlichen Bewegungen und Vibrationen im Eileiter effektiv
imitiert. Dementsprechend haben wir nach langjahriger Zusammenarbeit mit
Forschern in IVF-Zentren das Gerat ,VIBOVIDUCT" (vibration oviduct) entwickelt.
Der VIBOVIDUCT nutzt Mikrovibrationen in definierter Starke, Frequenz und Zeit-
intervallen, um die komplexen natirlichen Bewegungen und Vibrationen im



Eileiter zu simulieren. Mit Hilfe der neusten Technologie ermdglicht der
VIBOVIDUCT die Ausflihrung festgelegter Protokolle im Inkubator Uber viele Jahre
ohne Leistungsabfall.

Methodik

Die mechanische Stimulierung des Flimmerepithels ruft einen Anstieg von Ca*
hervor, das sich von den stimulierten auf die benachbarten Zellen ausbreitet.
In der In-vitro-Kultur humaner Embryonen konnten durch die mechanische
Bewegung in kurzen, regelmaBigen Intervallen hodhere Entwicklungsraten er-
reicht werden. Diese Art der Behandlung versucht die natirlichen Gegeben-
heiten nachzuahmen, bei denen die Eileiterflissigkeit aufgrund der Zilien
mechanisch bewegt wird. Die mechanische Stimulation der von Kulturmedien
umgebenen Embryonen verstarkt die Kommunikation zwischen den einzelnen
Zellen und hat positive Effekte auf Entwicklung und Qualitat der Embryonen.!

Ein weiterer positiver Effekt der Mikrovibrationen ist, dass eine kontinuierliche
Auffrischung des den Embryo umgebenden Mediums und eine Verringerung
der Konzentration von toxischen Metaboliten in Kultur beobachtet werden kann.
Im Gegensatz zum Wechsel des Kulturmediums bleiben die auto- und parakrinen
Faktoren erhalten.

Die Vorteile der Verwendung von VIBOVIDUCT

Stimuliert
Mechanische Simulierung des Flimmerepithels in Kultur.

Verstarkt
Verstarkt die Kommunikation zwischen den einzelnen Zellen und
fuhrt zu einer deutlich besseren Blastozystenzahl.

Auffrischung
Kann die Ansammlung von toxischen Metaboliten verhindern,
ohne die nitzlichen auto- und parakrinen Faktoren zu entfernen.

Hochwertige Embryonen
Positive Effekte auf Entwicklung und Qualitédt der Embryonen in
allen Reifestadien.




Spermaprobe wird
bereitgestellt

Zusammenfihren von Eizellen
und Spermien, um eine
Befruchtung zu ermdglichen

Eizellentnahme TAG 3 TAG4  TAGS
aus Ovarien TAG?2  B8ZELL-  MORULA FRUHE
7k, STADIUM BLASTOZYSTEN
STADIUM TAG 6-7
TAG 1 BLASTOZYSTEN
7YGOTE IMPLANTATION

Heranreifen im Inkubator
mit Viboviduct

Eizellen Produktion durch
Hormontherapie angeregt

Transfer der befruchteten
Eizelle in die Gebarmutter

Ergebnisse

Die Nutzung des VIBOVIDUCT steigert die Geburtsrate bis zu 67%. Die
In-vitro-Kultur von Embryonen, die Mikrovibrationen ausgesetzt sind, flhrten
zu einer signifikant héheren Baby-Take-Home-Rate bei Patientinnen im Alter
von 30 Jahren und &lter. Diese Ergebnisse stammen aus einer Studie mit 4303
Patientinnen.!

Die Patientinnen wurden in 4 Altersgruppen aufgeteilt: <29 J., 30-34J,, 35-39 J. und
>40 J. (mittleres Alter 34+4,6). Patientinnen mit ungeklarter Infertilitat wurden im
IVF oder ICSI-Zyklus stimuliert.

Die Kultivierung von pronukledren Oozyten (zwei pro Patientin) wurden unter zwei
verschiedenen Bedingungen durchfiihrt: zum einen mit mechanischer Bewegung
(20 Hz Uber 5 Sekunden einmal pro Stunde) (2152 Patientinnen, n = 4304) und
zum anderen ohne mechanische Bewegung der Kulturmedien (2151 Patientinnen,
n = 4302).



Der Embryotransfer wurde an Tag 2, Tag 3 oder Tag 5 nach der Oozytenpunktion
durchgefiihrt. Die durchschnittliche Anzahl transferierter Embryonen pro Patientin
fur die statische Gruppe und die Mikrovibrationsgruppe betrug 2,17 + 0,32 bzw.
2,17 £ 0,36. Die folgenden Geburtsraten wurden fir die Altersgruppen ermittelt
(statisch vs. Vibration):
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Die folgenden Ergebnisse an qualitativ hochwertigen Embryonen ohne Fragmen-
tierung (2 bis 4 Blastomeren an Tag 2; 6 bis 8 Blastomeren und kompaktierende
Morula an Tag 3; Blastozyste, expandierte und schlipfende Blastozyste an Tag 5)
wurden festgestellt (statisch vs. Vibration):
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